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Menetelma ja sovitelma paperi- ja kartonkirainan kasittele- 
miseksi 



5 Taman keksinnon kohteena on patenttivaat imuksen 1 johdannon 
mukainen menetelma paperi- ja kartonkiraino j en paallystami- 
seksi tai pintaliimaamiseksi niiden painettavuuden, lujuu- 
den tai muiden ominaisuuksien parantamiksi . 

10 Keksinnon kohteena on myos menetelman soveltamiseen tarkoi- 
tettu sovitelma. 

Paperin tai kartongin ominaisuuksien parantamiseksi pohja- 
paperi- tai kartonkirainaa kasitellaan eri tavoin. Kasitte- 

15 lyjen tarkoituksena on parantaa valmistettavan materiaalin 
lujuus- tai painettavuusominaisuuksia. Lujuuden lisaamiseen 
kaytetaan ensisi j aisesti pintaliimausta , jossa rainan pin- 
taan levitetaan rainan lujuutta lisaavaa liimamaista ainet- 
ta, esimerkiksi tarkkelysliuosta . Paallystysta kaytetaan 

20 muun muassa materiaalin vaaleuden, tiiviyden tai sileyden 
parantamiseen ja kalanterointia sileyden js kiillon paran- 
tamiseen . 

Tavallisesti rainan kasittely tehdaan pohjarainan valmista- 
25 misen jalkeen kuivalle radalle joko erillisilla off-line 
laitteilla tai suoraan paperi- tai kartonkikoneen peraan 
liitetyilla on-line laitteilla. Talloin raina on kuivattu 
ainakin oleellisesti lahelle loppukuivuuttaan ja erityises- 
ti pintaliimauksessa ja paallystyksessa rainaa joudutaan 
30 kastelemaan ja uudelleen kuivaamaan, mika lisaa koneen pi- 
tuutta ja energian kulutusta. Koska paperi- ja kartonkiko- 
neilla on valmiina tehokkaat vedenpoisto- ja kuivatuslait - 
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teet, olisi edullista siirtaa rainaa kastelevat toimenpi- 
teet kuten pintaliimaus ja paallystys mahdollisimman lahel- 
le peralaatikkoa viiraosalle tai puristinosalle , jolloin 
pohjarainan ja kasittelyaineen vedenpoisto ja kuivatus voi- 
5 daan tehda ainakin osittain samanaikaisesti . Puristin- tai 
viiraosalla tapahtuvalla pintaliimauksella ja paallystyk- 
sella saavutettaisiin myos huomattavia laatuetuja koska 
pintakasittelyaineen siirtyminen radassa on erilaista kuin 
levitettaessa kostuttavaa kasittelyainetta jo kuivatulle 
10 radalle. Kalanteroinnin vaikutus tehostuu, jos kasiteltavan 
rainan kosteus on suurempi , joten kalanteroinninkin siirta- 
minen paperi- tai kartonkikoneen puristinosalle parantanee 
kalanterointitulosta useimmilla paperi- ja kartonkilajeil- 
la. 

Siihen, etta pohjarainan valmistus ja j alkikasittely on 
tehty erillisissa vaiheissa on kaksi paaasiallista syyta. 
Ensinnakin pohjarainan valmistus ja j alkikasittely on pe- 
rinteisesti kasitetty hyvin voimakkaasti erillisiksi tyo- 
20 vaiheiksi, jotka on toteutettu toisistaan riippumatta. Toi- 
seksi, erityisesti paperiradat ja jopa kartonkiradat ovat 
hyvin heikkoja ennen kuin ne on kuivattu lahelle lopullista 
kuiva-ainepitoisuutta, joten rainaa kostuttavia toimenpi- 
teita ei ole voitu tehda ajettavuutta vaarantamatta . 

Tekniikan tasosta tunnetaan ratkaisu, jossa pintaliimaus 
tehdaan f ilminsiirtopaallystimella . Filminsiirtopaallysti - 
messa pyorivan f ilminsiirtotelan pinnalle tarkasti annos- 
teltu paallystefilmi siirtyy telalta rainan pinnalle. Vaik- 
3 0 ka filminsiirtopaallystimen ajettavuus on erittain hyva ei- 
ka kasittely rasita voimakkaasti rainaa, raina heikkenee 
kuitenkin siihen imeytyvan veden vaikutuksesta . Koska rai- 
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naa ei siirreta suoraan f ilminsiirtotelalta tukielimelle , 
esimerkiksi viiralle, f ilminsiirtotelan ja seuraavan tukie- 
limen valille syntyy avoin tukematon vali. Rainassa esiin- 
tyy aina poikittaissuuntaisia ja erityisesti koneen suun- 
5 taisia raina j annityksia . Rainaan saattaa syntya esimerkiksi 
kosteusprof iilin poikkeamien takia j annityshuippuj a , jotka 
katkaisevat maran ja heikon rainan helposti , 

Filminsiirtopaallystyksen lisaksi on ehdotettu kaytettavak- 
10 si spraypaallystysta, jossa pintaliima tai paallyste levi- 
tetaan radalle useilla rinnakkain ja/tai perakkain sijoite- 
tuilla spraysuuttimilla . 

Yhdysvaltalaisessa patentissa 3,146,159 on kuvattu ratkai- 
15 su, jossa paallystys tehdaan markaan rainaan siten, etta 
paperi paallystetaan toiselta puoleltaan ja sita tuetaan 
paallystyksen aikana huovalla. Paallystys tasauspuristimel - 
la on myos mainittu. 

20 Yhdysvaltalaisessa patentissa 4,793,899 on kaytetty spray- 
ja lyhytviipymapaallystystekniikoita ja rainan tuenta on 
edella mainitussa patentissa kuvattua ratkaisua kehit- 
tyneempi, mutta tassakin ratkaisussa on avoimia vienteja ja 
paallystys tehdaan huovan tukemana. 

25 

Edelleen Yhdysvaltalaisessa patentissa 5,152,872 on kuvattu 
ratkaisu, jossa ei ole enaa avoimia valeja. Tassa ratkai- 
sussa paallyste applikoidaan telojen pinnoille ja niilta 
suoraan radalle ja paallystysnipissa on edelleen huopa . 

30 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma, 
jonka avulla paperi- tai kartonkirainaa voidaan kasitella 



kostuttavalla aineella tai kalanteroida ennen paperi- tai 
kartonkikoneen syl inter ikuivatusosaa rainan kuiva- 
ainepitoisuuden ollessa hyvin alhainen, tyypillisesti 10 - 
60% . 

5 

Edelleen keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma, 
jonka avulla raina voidaan kuljettaa taysin tuettuna pape- 
ri- tai kartonkikoneen viiraosalta haluttaessa aina kiinni- 
rullaimelle saakka ja samalla hyodyntaa rainan kosteuspi- 
10 toisuuden ja kosteuden hallitun siirtymisen mahdollistamia 
laatuetuja . 

Keksinto perustuu siihen, etta raina kuljetetaan siirtohih- 
nan tukemana ainakin yhden pintakasittelylaitteen, kuten 
15 paallystysaseman tai kalanterin kautta ennen sen viemista 
paperi- tai kartonkikoneen ensimmaiselle kuivainsylinteri- 
ryhmalle . 

Keksinnon yhden edullisen suoritusmuodon mukaan ainakin yh- 
20 dessa siirtohihnan tukemassa nipissa poistetaan vetta sa- 
manaikaisesti kuin kasittelyainetta siirretaan rainaan. 
Vetta poistava nippi voi muodostua siirtohihnasta ja viira- 
osan viirasta tai puristinosan huovasta. Yksinkertaisuuden 
vuoksi maaritellaan, etta vedenpoisto siirtohihnan ja vii- 
25 ran muodostamassa nipissa on osa puristinosaa , jolloin seu- 
raavassa puristinosan nippi voi olla myos viiran ja siirto- 
hihnan valinen nippi. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle meneteltnalle 
3 0 on tunnusomaista se, mita on esitetty patentt ivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 
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Keksinnon mukaiselle sovitelmalle on puolestaan tun- 
nusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 26 tun- 
nusmerkkiosassa . 

5 Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Yksi keksinnon tarkeimmista eduista on se, etta paallystet- 
tya tai pintaliimattua kartonkia tai paperia voidaan val- 
mistaa huomattavasti yksinkertaisemmalla ja lyhyemmalla ko- 

10 neella, koska rainan pintakasittely ja kuivaaminen voidaan 
tehda samassa tai lahes samassa tilassa ja samoin laittein 
kuin vedenpoisto puristinosalla ja kuivaus on aikaisemmin 
tehty. Laitteisto koostuu paaosin olemassa olevista kom- 
ponenteista. Jos laitteessa kaytetaan kalanterointia , se 

15 voidaan tehda valmistettavan paperilaadun kannalta edulli- 
simmassa paikassa rainan kosteuden ja muokkautuvuuden suh- 
teen. Kuivauksen hyotysuhde paranee , koska kuivatus tehdaan 
vain yhden kerran eika kostuteta jo kerran kuivattua rai- 
naa. Vetta on myos halvempaa poistaa hyvin kosteasta radas- 

20 ta kuin kuivasta radasta. Jos pintaliimaus tai paallystys 

tehdaan esimerkiksi puristinosan nipissa siten, etta rainaa 
tukee paallystettavalla puolella siirtohihna ja vastakkai- 
sella puolella huopa tai viira, radasta poistuu vetta vii- 
raa tai huopaa kohti ja kasittelyaine tunkeutuu rainaan. 

25 Parhaassa tapauksessa kasittelyaineen sisaltama vesimaara 

poistuu nipissa kokonaisuudessaan vaatimansa tilavuuden pa- 
kottamana marasta rainasta huopaan eika raina kuivatustarve 
kasva. Purist innippi voi myos toimia tasoituspurist imena ja 
siis kalanterina ja tasoittaa rainan pintaa. Talla tavoin 

30 voidaan paasta jopa niin hyvaan sileyteen, etta keksinnon 
avulla voidaan valmistaa laadultaan riittavasti softkalan- 
teroituja laatuja vastaavaa paperia tai kartonkia. Seka ve- 
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den siirtoa ja poistumista ja kalanterointivaikutusta voi- 
daan vahvistaa kuumentamalla siirtohihnaa tai sita tukevaa 
telaa. Kuumennettavan hihnan avulla voidaan tehda rainan 
lampoprofilointia, jolla voidaan vaikuttaa esimerkiksi rai- 
5 nan kosteus- tai sileysprof iiliin . Kosteusprof iileihin voi- 
daan vaikuttaa myos liimamaaran saadolla. 

Hihnan avulla voidaan muodostaa kiilamainen vali hihnan ja 
rainan valille ja siten voidaan applikoida suuri maara pin- 

10 taliimaa mika on edullista etenkin aallotuskartonkia val- 
mistettaessa. Erityisesti kenkapuristimella saadaan erin- 
omainen tunkeuma rainaan. Kenkapuristimelle on myos omi- 
naista, etta sen avulla voidaan valmistaa laatuja, joilla 
on korkea bulkki ja/tai paperin tai kartongin lujuus li- 

15 saantyy. Rainan lujuuteen oleellisesti vaikuttavien ve- 

tysidoksien maara lisaantyy kun pintaliimaus tehdaan mar- 
kaan paperiin tai kartonkiin. Jo kuivattua rainaa kastelta- 
essa tapahtuva kuitujen turpoaminen jaa pois ja rainan pin- 
nan laatu paranee. Keksinnon mukaisella menetelmalla saa- 

20 daan aikaan monia laadultaan kilpailukykyisia paperi- tai 
kartonkilaatuja tai erinomaista kasiteltya pohjapaperia 
korkealuokkaisten paallystettyj en paperilaatuj en valmistuk- 
seen . 

25 Keksintoa selitetaan seuraavassa tarkemmin oheisten piirus- 
tusten avulla. 

Kuvio 1 esittaa kaaviokuvana yhta keksinnon suoritusmuotoa , 
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Kuvio 2 esittaa kaaviokuvana toista keksinnon suoritusmuo- 
toa . 



Kuvio 3 esittaa kaaviokuvana kolmatta keksinnon suoritus- 
muotoa . 



Kuvio 4 esittaa kaaviokuvana neljatta keksinnon suoritus- 
muotoa . 

Kuvio 5 esittaa kaaviokuvana viidetta keksinnon suoritus- 
muotoa , 

Kuvio 6 esittaa kaaviokuvana kuudetta keksinnon suoritus- 
muotoa . 

Kuvio 7 esittaa kaaviokuvana keksinnon seitsematta suori- 
tusmuotoa . 

Seuraavassa selityksessa kaytetaan esimerkkina paperikoneen 
puristinosan yhteyteen eri tavoin sijoitettua pintaliimaus- 
prosessia. Samoja tai oleellisesti samoja suoritusmuotoj a 
voidaan kayttaa kartonkikoneissa ja paallysteen tai muun 
kasittelyaineen levittamiseen rainan pinnalle. 

Kuvioiden 1 ja 2 suoritusmuodot sopivat erityisesti paperi- 
ja kartonkikoneiden uusintoihin sovitettavaksi osaksi ko- 
neen kuivatusosaa . Tassa tapauksessa paallystin- tai pinta- 
liimausasema on sijoitettu juuri ennen kuivaussylinteriryh- 
maa 1, jolloin se on osa koneen puristinosaa . Koska nama 
suoritusmuodot on tarkoitettu ensisi j aisesti paperikoneiden 
uusintoihin puristinosan yhteyteen asennettavaksi , laite on 
osa koneen puristinosaa. Kuvion 1 tapauksessa valmistettava 
raina tulee huovan tai viiran 2 kul j ettamana pintaliimaus- 
ja puristinasemalle . Rainaa tuova tukielin voi olla koneen 
rainanmuodostusviira tai jos rainaa on edella jo kuivattu 
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puristinnipissa, raina tuodaan puristimen huovalla. Rainan 
pysyminen tukielimen pinnassa varmistetaan imutelalla 3. 
Imutelan jalkeen raina siirretaan seuraavalle tukielimelle , 
joka on huopa 4. Rainan siirto tuovalta tukielimelta 2 en- 
simmaiselle huovalle 4 tapahtuu imutelan 5 avulla. Imutela 
5 painaa ensimmaista huopaa 4 tukielinta 2 vasten ja telan 
5 kehittama alipaine imee rainan huopaa vasten. Ensimmainen 
huopa 4 kuljettaa rainan ensimmaiseen vedenpoistonippiin, 
jonka muodostavat ensimmainen huopa 4, toinen huopa 6, toi- 
nen imutela 7 ja vastatela 8. Toinen imutela 7 pitaa rainan 
kiinni ensimmaisessa huovassa 4 ja raina kiertaa huovan 4 
varassa imutelan 7 ympari . Tahan asemaan on sijoitettu 
sprayapplikointilaite SIA, jolla rainan ulospain osoitta- 
valle pinnalle voidaan suihkuttaa pintaliimaa. Seuraavaksi 
15 raina viedaan siirtohihnan 9 ja ensimmaisen huovan 4 muo- 

dostamaan nippiin, joka on muodostettu likimain siihen koh- 
taan, jossa ensimmainen huopa irtoaa toiselta imutelalta 7. 
Siirtohihna 9 on sileapintainen hihna, joka voi olla val- 
mistettu metallista, edullisesti teraksesta tai lujitetusta 
20 tai lujittamattomasta kumi- tai polymeerimateriaalista . Me- 
tallihihnan voi olla pinnoitettu sopivalla aineella, esi- 
merkiksi keraamipinnoitteella . Polymeerihihnatkin voidaan 
pinnoittaa mineraalipinnoitteella ja niissa on tavallisesti 
tukirakenteena kudos. Siirtohihna 9 kulkee ohjaintelojen 
25 tukemana ja hihnan liikesuunnassa ennen ensimmaisen huovan 
4 ja siirtohihnan 9 valista nippia sijoitetun vastatelan 10 
kautta. Vastatelan 10 kohdalle on sijoitettu applikointi- 
laite SIB pintaliiman levittamiseksi hihnan 9 pinnalle. Ap- 
plikointilaite on edullisesti samankaltainen laite mita 
30 kaytetaan f ilminsiirtopaallystimien applikointilaitteena ja 
siina pintaliiman maara saadetaan ja liima tasoitetaan hih- 
nan pinnalle sauvalla tai teralla. 
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Kuten kuviosta 1 nahdaan, applikointilaitteita SIA ja SIB 
voidaan kayttaa vaihtoehtoisest i tai yhtaikaisest i mikali 
tarvitaan suuri maara pintaliimaa samalle puolen rainaa. 
5 Seuraavaksi siirtohihna 9 ja sen varassa kulkeva raina me- 
nevat kaantovastatelan 11 ja puristintelan 12 valiseen nip- 
piin, jossa radasta poistuu vetta ensimmaisen huovan 4 
suuntaan. Siirtohihna 9 ja silla oleva raina kiertavat 
kaantovastatelan 11. Kaantovastatelaa 11 vasten on sovitet- 

10 tu tassa tapauksessa kenkapuristin 13, jonka kautta kiertaa 
hihna tai huopa 14. Tassa suoritusmuodossa puristintelan 12 
ja vastatelan 11 ja kenkapuristimen 13 ja vastatelan vali- 
selle alueelle on sovitettu sprayapplikointilaite S2 pinta- 
liiman syottamiseksi rainan kasittelemattomalle puolelle. 

15 Tassa tapauksessa ensimmaiseksi paallystetty puoli joutuu 
kenkapuristimen 13 puolella olevaa hihnaa 14 vasten. Jos 
kenkapuristimen nipissa kaytetaan molemmilla puolilla siir- 
tohihnaa, siina ei poistu vetta, vaan laite toimii pikem- 
minkin kalanterina joka tasoittaa rainan pintaa. Joissakin 

20 tapauksissa voi olla mahdollista kayttaa pintaliimauksen 
yhteydessa myos huopaa, jos sen puhdistuksesta huolehdi- 
taan. Paallystyspigmentte ja kaytettaessa huovan tukkeentu- 
misvaara on suurempi . 

25 Kenkapuristimelta 13 raina jatkaa siirtohihnan 9 pinnalla 

pois kenkapuristimen nipista. Raina poimitaan siirtohihnal - 
ta 9 kuivatussylinteriryhman kuivatusviiralle 15 kolmannen 
imutelan 16 avulla. Rainan pysyminen huovalla varmistetaan 
imulaat ikolla 17 ja rainan loppukuivatus tehdaan kuivatus- 

30 sylinteriryhman 1 avulla, minka jalkeen raina rullataan ko- 
nerulliksi tai sita j atkokasitellaan edelleen paperi- tai 
kartonkikoneeseen liitetyilla j atkokasittelylaitteilla . Kun 
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raina on erotettu siirtohihnal ta 9, hihna puhdistetaan tar- 
vittaessa vesisuihkuj en 18 ja kaapimen 19 avulla. 

Kun kuvion tapauksessa purist innnippi on viiraosan yhtey- 
5 dessa, huovan 4 tilalla kaytetaan siirtohihnaa , telassa 5 
ei kayteta imua ja silla on edullista olla vastatela. Paal- 
lyste annostellaan ennen telan 5 ja sen vastatelan muodos- 
tamaa nippia sprayapplikointilaitteella . Hitailla koneilla 
raina voidaan vieda telojen 7 ja 8 muodostaman purist inni- 
10 pin jalkeen suoraan sylinterikuivatusosalle . Tassa tapauk- 
sessa tela 7 on edullisesti kenkatela ja tela 8 voi olla 
imutela . 



Kuvion 2 ratkaisu vastaa kuvion 1 suoritusmuotoa muilta 

15 osin, mutta siita on poistettu ensimmainen vedenpoistonippi 
ja huopa ja siihen on lisatty tasauspuristin . Tassa suori- 
tusmuodossa sprayapplikointilaitteet SIA ja S2A ovat vaih- 
toehtoisia tai taydentavia laitteita ja pintaliiman levitys 
tehdaan siirtohihnan 9 yhteyteen sovitetun applikointilait- 

20 teen avulla rainan ensimmaiselle puolelle. Talloin kenkapu- 
ristimessa 13 voidaan kayttaa huopaa ja poistaa tehokkaasti 
vetta radasta sen kasittelemattomalle puolelle, jolloin 
saadaan aikaan edella mainittu tehokas vedenpoisto ja lii- 
man tunkeutuminen rainaan. Tasauspuristin SN on sijoitettu 

25 rainan kulkusuunnassa kenkapuristimen jalkeen ja se koostuu 
kahdesta nipin muodostavasta telasta 20, 21, joiden valista 
raina ja siirtohihna 9 on sovitettu kulkemaan. Ensimmainen 
teloista 20 on siirtohihnan muodostaman lenkin sisapuolella 
ja toinen 21 sen ulkopuolella , Siirtohihnalenkin ulkopuo- 

30 lella olevan telan 21 yhteyteen on sovitettu applikointi- 
laite S2B ja tama tela 21 toimii applikointilaitteen S2B 
kanssa f ilminsiirtopaallystimen tavoin. Pintaliiman appli- 
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koinnin lisaksi taman tasauspuristimen avulla voidaan pa- 
rantaa tunnetulla tavalla sileytta. Tasauspuristimen sijas- 
ta tassa ja muissa keksinnon suoritusmuodoissa voidaan 
kayttaa varsinaista kalanteria, jolloin tarvitaan tavalli- 
5 sesti kaksi telaparia, jos kalanteriteloina kaytetaan esi- 
merkiksi kuumennettavaa kovaa telaa ja pehmeata pinnoitet- 
tua telaa. 

Kuviossa 3 on esitetty laite, jossa on kaksi kenkapuristin- 

10 ta. Samassa suoritusmuodossa voidaan kenkapuristimien si- 
jasta kayttaa telapuristimia . Raina tuodaan tassakin tapa- 
uksessa edellisesta valmistuslaitteelta viiralla 2 ja siir- 
retaan ensimmaisella imutelalla 5 ensimmaiselle huovalle 4. 
Ensimmainen huopa 4 kiertaa ensimmaisen kenkapuristimen 22 

15 kautta. Kenkapuristin 22 on sijoitettu ensimmaisen huovan 4 
lenkin sisapuolelle ja sita vastapaata on vastatela 26, 
jonka ympari kiertaa toinen huopa 27. Taman kenkapuristimen 
tarkoituksena on ainoastaan poistaa vetta radasta, joten 
rainan molemmilla puolilla on edullista kayttaa huopaa. En- 

20 simmaisen kenkapuristimen 22 nipista raina siirretaan toi- 
selle huovalle 27 j a rainan kulkusuunnassa on kenkapuristi- 
men 22 jalkeen spraypaallystysyksikko SI pintaliiman levit- 
tamiseksi rainan toisesta huovasta 27 poispain osoittavalle 
pinnalle. Toiselta huovalta 27 raina siirretaan kolmannelle 

25 huovalle 31 imutelan 28 avulla ja rainan kulkusuunnassa on 
seuraavaksi sprayapplikointilaite S2A, jolla voidaan levit- 
taa paallystetta rainan pinnalle. Rainan kulkusuunnassa 
seuraavana on toinen kenkapuristin 29, jonka nipin kautta 
kulkevat kolmas huopa 31 ja siirtohihna 32. Siirtohihna 

30 kiertaa kenkapuristimen 29 vastatelan 30 j a applikointivas- 
tatelan 33 ympari. Siirtohihnalenkin ulkopuolelle on appli- 
kointivastatelan 33 kohdalla applikointilaite S2B. Jalleen 



applikointilaitteet S2A ja S2B ovat vaihtoehtoisia tai toi- 
siaan taydentavia. 



Kuviossa 4 oleva suoritusmuoto vastaa muuten kuvion 3 suo- 
ritusmuotoa, mutta siihen on lisatty tasauspuristin SN, 
jolla tehdaan pintaliimaus ensimmaisen purist innipin si- 
jaan. Tassakin tapauksessa tasauspuristimen SN ulkopuoli- 
selle telalle 21 on sovitettu applikointilaite S2 ja lisak- 
si kuviossa on esitetty ulkopuolisen eli applikointitelan 
puhdistuslaitteet 34. Hihnalla 32 voi olla myos puhdistus- 
laitteet, mutta niita ei ole tassa kuvattu. Kuviossa 4 on 
myos kuvattu imulaatikot 3 6 niissa kohdissa, joissa raina 
siirretaan seuraavalle huovalle imulaatikoiden avulla. Imu- 
laatikoilla varmistetaan rainan pysyminen kiinni huovassa. 
Hainan kulkusuunnassa ennen toista kenkapuristinta on paal- 
lepuhalluslaatikko, kuivain tai mittalaite, joka on esitet- 
ty kaaviona 37. Ensimmainen applikointilaite on sovitettu 
siirtohihnan 32 yhteyteen ja rainan toisen puolen kasittely 
tehdaan tasauspuristimen SN toisella telalla 21 ja sille 
sovitetulla applikointilaitteella S2 . 

Kuvio 5 suoritusmuodossa tasauspuristimeen SN on yhdistetty 
kasittelyaineen applikointi hihnan 36 avulla. Applikointi- 
hihna 36 kiertaa jatkuvana lenkkina tasauspuristimen SN te- 
lan ja applikointilaite S2 on sovitettu levittamaan pinta- 
liimaa hihnalle. Pintaliima siirtyy rainan pintaan tasaus- 
puristimen nipissa, jonka kautta applikointihihna ja siir- 
tohihna 32 kulkevat . Koska nipissa rainan toisella puolella 
on applikointihihna ja toisella siirtohihna, hihnamateriaa- 
lin ja erityisesti hihnojen kovuuksien valinnalla voidaan 
vaikuttaa tasauspuristimen toimintaan. Kuvion 6 tapauksessa 
kalanterointiajatusta on viety viela pidemmalle kayttamalla 
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tasauspuristimena SN kenkapuristinta . Kenkapuristimen avul- 
la saadaan myos erinomaiset pintapaineen prof iloint iominai - 
suudet myos rainan konesuunnassa ja voidaan parantaa usein 
valmistettavan materiaalin paksuutta tietyssa pinnan siley- 
5 dessa. 

Kuviossa 7 on esitetty suoritusmuoto, jossa pintaliimaus 
tehdaan rainan muodostamiseen kaytettavalla viiraosalla, 
jossa tapahtuu ensimmaisen vaiheen vedenpoisto. Rainan kui- 

10 va-ainepitoisuus on talloin erittain pieni . Raina tulee ka- 
sittelylaitteelle paperi- tai kartonkikoneen kuivatusviiran 
2 kul jettamana . Kuivatusviiralla 2 rainasta poistuu vetta 
ja sen kuiva-ainepitoisuus nousee. Kuivatusviiran kuljetta- 
ma raina kulkee kenkapuristimelle , jonka muodostavat kenka- 

15 tela 40 ja vastatela 41. Kuivatusviira 2 kiertaa vastatelan 
41 j a kenkatelan 40 ympari kulkee siirtohihna 39. Siten 
raina on kenkapuristimessa 40, 41 kuivatusviiran 2 ja siir- 
tohihnan 39 valissa ja siita poistuu puristettaessa vetta 
viiran 2 suuntaan. Kuivatusviiran 2 ja siirtohihnan 3 9 va- 

20 lisen kidan edessa on sprayapplikoint ilaite , jolla voidan 

levittaa kasittelyainetta rainan pinnalle. Koska rainan lu- 
juus ennen sen viemista kenkapuristimelle on pieni sen si- 
saltamasta suuresta vesimaarasta johtuen, sprayapplikoint i 
on erityisen edullinen applikointitapa tassa suoritusmuo- 

25 dossa. 

Seuraavaksi raina viedaan toiselle puristimelle , joka on 
edullisesti kenkapuristin taman esimerkin mukaisesti. En- 
simmaisen kenkapuristimen 40, 41 siirtohihna 3 9 kulkee toi- 
30 sen kenkapuristimen kenkatelan 42 ympari ja kuljettaa rai- 
nan puristimen nippiin. Kenkatelaa 42 vasten on sovitettu 
vastatela 43 ja vastatelan 43 ympari kiertaa huopa 44. Tas- 



sakin nipissa rainasta poistuu vetta ja veden liikesuunta 
on huopaa 44 kohti . Seuraavaksi raina viedaan siirtohihna 
39 varassa viiralle tai huovalle 46. Raina kiinnitetaan 
huopaan 46 siirtohihnan 39 ja huovan 46 kosketuskohtaan si- 
joitetun imutelan 45 avulla. valmistettavasta paperi- tai 
kartonkilaj ista riippuen raina viedaan seuraavaksi kuiva- 
tussylinteriryhmalle, edella kuvatun kaltaiselle sovitel- 
malle sen toisen puolen kasittelemiseksi tai jollekin muul- 
le kasittelylaitteelle . 

Edella esitettyjen lisaksi talla keksinnolla on muitakin 
suoritusmuoto j a . 

Ylla kuvattuja ratkaisuja voidaan muunnella monin tavoin. 
erityisesti esitettyjen sprayapplikoint ilaitteiden maaraa 
ja sijaintia on helppo vaihdella tarpeen mukaan. Sprayap- 
plikoinnin sijasta voidaan usein kayttaa ns . j etapplikoin- 
tia, missa applikoitavan alueen levyisesta suuttimesta pur- 
sotetaan vapaasti lentava kasittelyainesuihku . Jetappli- 
koinnissa paallyste virtaa tasaisena virtana eika hajoa pi- 
saroiksi, jolloin spraysumulta valtytaan. Suihku voidaan 
kohdistaa hihnalle, telapinnalle , rainalle tai suoraan nip- 
piin. Kuitenkin on oleellista, etta radalle applikoidaan 
ainakin yhdessa siirtohihnan tukemassa nipissa paallystetta 
vetta lapaisemattoman hihnan puolelle. Tassa nipissa on ol- 
tava edullisesti paallystetylla puolella vetta lapaisematon 
hihna ja toisella puolella vetta lapaiseva huopa . Puristus 
nipissa voidaan saada aikaan joko telojen tai edullisimmin 
kenkapuristimen avulla. Tallaisessa nipissa saadaan aikaan 
tehokas vedenpoisto rainasta ja samanaikainen rainan pinnan 
paallystys tai kalanteroint i . 
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Kasittelyaine kuten paallyste tai pintaliima voidaan levit- 
taa siirtohihnan pintaan myos esimerkiksi f ilminsiirtotek- 
niikassa kaytettavien applikoint ilaitteiden avulla. Esimer- 
keissa kuvattuja sovitelmia voidaan muunnella myos siten, 
5 etta sovitetaan kahden tai useamman siirtohihnan avulla 

toimivia pintakasittely- ja vedenpoistoasemia perakkain si- 
ten, etta hihna voi olla vuorottain rainan eri puolilla. 
Keksintoa voidaan soveltaa myos monikerrospaallystykseen, 
jossa yksi tai useampia paallyste- tai kasittelyainekerrok- 
10 sia tehdaan keksinnon mukaisella tavalla. 

Vaikka keksinnon mukainen ratkaisu toteutetaankin edulli- 
simmin ilman avoimia vienteja siten, etta rainaa tukee aina 
ainakin yksi jatkuva lenkkimainen tukielin, tela tai sylin- 

15 teri, raina voidaan poikkeustapauksissa siirtaa avoimen 

viennin kautta tai ilmatuettuna seuraavalle tukielimelle . 
Rainaa voidaan kuivata haluttaessa paallepuhalluslaitteel - 
la, inf rapunakuivaimella tai vastaavalla kasittelyn jalkeen 
sen ollessa hihnan tai huovan tukemana ennen sen joutumista 

20 seuraavaan nippiin ennen rainan tuetun puolen vaihtumista 
kasitellylle puolelle tai rainan siirtoa sylinterikuiva- 
tusosalle. Kasittelyaineen koostumus ja olomuoto eivat si- 
nansa vaikuta keksinnon toimintaan, mutta voivat vaatia 
tietyntyyppiset applikointilaitteet tai muutoksia laitteis- 

25 ton fyysiseen rakenteeseen . Kasittelyaine voi olla neste, 

liuos, dispersio, emulsio tai vaahto tai muu riittavan hel- 
posti annosteltava ja levitettava aine, 

Keksinnon mukaisiin menetelmiin voidaan yhdistaa paallyste- 
30 maaran mittaus rainan ollessa tuettuna hihnaa tai viiraa 

vasten. Talloin ei voida kayttaa rainan molemmin puolin si- 
joitettavia mittalaitteita . Soveltuva mittaustapa esimer- 
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kiksi pohjapaperin tayteainemaaran ja paallystemaaran mit- 
taamiseen on rontgenf luorenssimenetelma CaC03 pigmenteille 
Rontgenfluorenssimittaukseen voidaan yhdistaa kokonaispai- 
non ja kosteuden mittaus jollain tavanomaisella tavalla, 
jolloin saatujen tietojen avulla voidaan laskea useita laa 
tuteki joita . 



Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma liikkuvan rainan kasittelemiseksi paperi- tai 
kartonkikoneessa, jossa 

- muodostetaan raina, liikkuvalle viiralle, 

- poistetaan rainasta vetta puristamalla , 

- kuivataan rainaa ainakin yhdella kuivainsylinteril - 
la, ja 

- pintakasitellaan rainaa ainakin yhdella menetelmalla 
ennen ensimmaista kuivainsylinteria , 

tunnettu siita 

- asetetaan raina kulkemaan siirtohihnan tukemana ai- 
nakin yhden ennen ensimmaista kuivainsylinteria tehta- 
van pintakasittelyvaiheen aikana. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta applikoidaan rainan pintaan ennen ensim- 
maista sylinterikuivainta ainakin yhdessa vaiheessa kasit- 
telyainetta ja asetetaan raina kulkemaan siirtohihnan (9) 
tukemana siten, etta rainan se puoli, jolle levitetaan ka- 
sittelyainetta on siirtohihnaa (9) vasten, jolloin kasitte- 
lyaine puristuu siirtohihnan avulla rainaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta kalanteroidaan ainakin rainan toinen puoli 
siirtohihnaa vasten . 
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4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t 
t u siita, etta pintakasitellaan rainaa sen kuiva- 
ainepitoisuuden ollessa 10 - 60%. 

5 

5. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta poistetaan radasta vetta aina 
kin yhdessa vaiheessa puristamalla rainaa jatkuvan huovan 
(14) valityksella siirtohihnaa (9) vasten paininelimella 

10 (13) . 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, t u n n e t 
t u siita, etta puristetaan rainaa huovan (14) valityksel 
la painamalla sita siirtohihnaa (9) vasten kenkapurist imel 

15 la (13) . 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, t u n n e t 
t u siita, etta puristetaan rainaa huovan (14) valityksel 
la painamalla sita siirtohihnaa (9) vasten telalla (12) . 

20 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t 
t u siita, etta kuivataan rainaa kosketuksettomalla kui- 
vaimella ennen ensimmaista kuivainsylinteria . 

25 9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t 
t u siita, etta kuljetetaan rainaa ainakin silloin, kun 
siita poistetaan vetta puristamalla siten, etta se on jat- 
kuvasti kosketuksessa ainakin yhden jatkuvan lenkkimaisen 
tukielimen kuten viiran, huovan tai siirtohihnan kanssa. 



30 



10. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tun 
n e t t u siita, etta levitetaan kasittelyainetta siirto 
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hihnan (9) pinnalle f ilminsiirtopaallystimen applikointi- 
laitteella, sprayapplikoint ilaitteella , j etapplikointilait 
teella tai lyhytviipymaapplikointilaitteella ja viedaan ka 
sittelyaine siirtohihnan (9) pinnalla filmina radalle. 

5 

11. Patenttivaatimuksen 1 tai 9 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta levitetaan kasittelyainetta 
ainakin yhdessa vaiheessa suoraan rainan pinnalle sprayap- 
plikointilaitteella (SIA, S2) . 

10 

12. Patenttivaatimuksen 1 tai 9 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta levitaan kasittelyainetta suo 
raan siirtohihnan ja rainan valiseen nippiin. 

15 13. Patenttivaatimuksen 1 tai 12 mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta levitetaan kasittelyainetta 
siirtohihnalle ja tarvittaessa myos suoraan radalle sellai 
nen maara, etta rainan ja siirtohihnan valiseen kosketus- 
kulmaan muodostuu lammikko. 

20 

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta kasitellaan rainaa tasauspuristimel 
la ennen sen viemista ensimmaiselle kuivainsylinterille . 

25 15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta siirtohihna (32) on sovitettu kulke 
maan tasauspuristimen (SN) nipin lapi . 

16. Patenttivaatimuksen 14 tai 15 mukainen menetelma, 
30 tunnettu siita, etta kasitellaan rainaa kaksi nipin 
muodostavaa telaa (20, 21) kasittavalla tasauspuristimella 
ja levitetaan tasauspuristimen toiselle telalle (21) kasit 
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telyainetta applikointilaitteella (S2) ja siirretaan kasit- 
telyaine telan (21) pinnalla radalle. 

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, 

5 tunnettu siita, etta kasitellaan rainaa kaksi nipin 
muodostavaa telaa (20, 21) ja toisen telan (21) ympari 
kiertavan hihnan (36) kasittavalla tasauspuristimella (SN) 
ja levitetaan tasauspuristimen hihnalle kasittelyainetta 
applikointilaitteella (S2) ja siirretaan kasittelyaine hih- 
10 nan (36) pinnalla radalle. 

18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta kasitellaan rainaa telan (21) , 
kenkapuristimen (37) ja telan (21) ympari kiertavan hihnan 

15 (36) kasittavalla tasauspuristimella (SN) ja levitetaan ta- 
sauspuristimen hihnalle (36) kasittelyainetta applikointi- 
laitteella (S2) ja siirretaan kasittelyaine hihnan (36) 
pinnalla radalle . 

20 19. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta asetetaan raina kulkemaan kahden toisiaan 
vasten puristettavan siirtohihnan (32, 36) valista ja levi- 
tetaan kasittelyainetta molempien hihnojen (32, 36) pin- 
noille ja siirretaan aine samanaikaisesti rainan molemmille 

25 pinnoille. 

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta tuetaan rainaa ainakin osittain purista- 
malla tehtavan vedenpoiston aikana huovalla, hihnalla, te- 
30 lalla, sylinterilla tai ilmatuentalaitteella . 



21. Jonkin patenttivaat imuksista 1, 8-20 mukainen mene- 
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telma, tunnettu siita, etta kuivataan rainaa ensim- 
maisessa paallystysvaiheessa kasittelyaineen levittamisen 
jalkeen kosketuksettomalla kuivaimella, esimerkiksi satei- 
lylampokuivaimella tai ilmakuivaimella . 

5 

22. Jonkin patenttivaat imuksista 1, 10 - 21 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta levitetaan ainakin rai- 
nan toiselle puolelle ainakin kaksi kasittelyainekerrosta 
ainakin kahdessa eri vaiheessa. 

10 

23. Jonkin patenttivaatimuksista 1, 10, 22, mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta levitetaan ainakin yk- 
si kerros paallystetta radalle f ilminsiirtotelan (21) avul- 
la. 

15 

24. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta kaytetaan kasittelyainetta, joka on pinta- 
liimaa tai paallysteseosta nestemaisessa, dispersio-, emul- 
sio-, tai vaahtomuodossa . 

20 

25. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta puristetaan rainaa siirtohihnan (9) vali- 
tyksella telaa vasten. 

25 26. Sovitelma paperin tai kartongin valmistuskoneessa, joka 
kasittaa 

- viiraosan (2, 3) liikkuvan paperi- tai kartonkirai- 
nan muodostamiseksi , 



- kuivatuselimet (4-14) rainan puristamiseksi veden 
poistamiseksi rainasta, 
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10 



20 



30 



- ainakin yhden kuivatussylinterin (1) rainan kuivaa- 
tniseksi , 



- a 



inakin yhden pintakasittelylaitteen (SIA, SIB tai 
SN) rainan pinnan kasittelemiseksi ennen ensimmaista 
kuivatussylinteria (1) , 

tunnettu 

- ainakin yhdesta jatkuvan lenkin muodostavasta siir- 
tohihnasta (9), jota vasten liikkuva raina on sovitet- 
tu kulkemaan pintakasittelyn aikana. 



15 27 . 
n 
s 



Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 
e t t u elimista (SIA, SIB) kasittelyaineen applikoimi- 
eksi rainan siirtohihnaa (9) vasten osoittavalle puolelle 
siten, etta applikoitu aine puristuu hihnan (9) valityksel- 



la rainaan. 



28. Patenttivaatimuksen 26 tai 27 mukainen sovitelma, 
tunnettu siita, etta ainakin yksi pintakasittely- 
laite on kalanteri . 

25 29. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, tun- 
nettu 

- huovasta (14), joka on sovitettu kulkemaan siirto- 
hihnaa (9) vasten siten, etta kasiteltava raina kulkee 
huovan (14) ja siirtohihnan ( 9) valista, ja 



- ainakin yhdesta paininelimesta (13) huovan (14) pu- 
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ristamiseksi siirtohihnaa (9) kohti veden puristatni- 
seksi radasta . 

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen sovitelma, t u n - 
5 n e t t u siita, etta paininelin on kenkapuristin (13) . 

31. Patenttivaatimuksen 29 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u siita, etta paininelin on tela (12) . 

10 32. Patenttivaatimuksen 27 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u ainakin yhdesta kosketuksettomasta kuivaimesta 
rainan kuivaamiseksi ennen ensimmaista kuivainsylinteria . 

33. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 

15 n e t t u ainakin yhdesta huovasta (4) , viirasta tai hih- 

nasta (9) ja elimista (5) rainan poimimiseksi rainanmuodos- 
tusviiralta (2) ja viemiseksi ainakin yhden huovan (4) , 
viiran tai hihnan tukemana seuraavalle hihnalle (9) huoval- 
le tai viiralle. 

20 

34. Patenttivaatimuksen 33 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u kuivatussylinterien muodostaman ryhman (1) vii- 
rasta (15) ja elimista (16) rainan poimimiseksi siirtohih- 
nalta ja kul j ettamiseksi ainakin osittain viiran tukemana 
25 kuivatussylinterien (1) kautta. 

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u ainakin yhdesta huovasta (4) ja ainakin yhdesta 
siirtohihnasta (9) rainan kul j ettamiseksi jatkuvasti tuet- 
3 0 tuna ja kosketuksessa j atkuvaan lenkkimaisen tukielimeen 
puristavan vedenpoistovaiheen lapi . 



10 
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36. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u elimista kasittelyaineen levittamiseksi siirto- 
hihnan pinnalle, jotka elimet voivat olla f ilminsiirtopaal - 
lystimen applikointilaite , sprayapplikoint ilaite , jetappli- 
kointilaite tai lyhytviipymaapplikointilaite . 

37. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u ainakin yhdesta puristavien kuivatuselinten alu- 
eelle sovitetusta sprayapplikoint ilaitteesta (SIA) kasitte- 
lyaineen levittamiseksi suoraan radalle tai rainan ja siir- 
tohihnan valiseen nippiin. 



38. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u ennen kuivatussylintereita (1) si j aitsevasta ta- 
15 sauspuristimesta (SN) tai kalanterista, jonka kautta raina 
on sovitettu kulkemaan. 

39. Patenttivaatimuksen 3 8 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u siita, etta siirtohihna (9) on sovitettu kulke- 
20 maan tasauspuristimen kautta. 

40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u elimista (S2B) kasittelyaineen levittamiseksi 
tasauspuristimen (SN) siirtohihnalenkin (9) ulkopuolella 

25 olevalle telalle (21) . 

41. Patenttivaatimuksen 38 tai 39 mukainen sovitelma, 
tunnettu siirtohihnalenkin (9) ulkopuolella olevan 
telan (21) ympari kiertavaksi sovitetusta hihnasta (36) ja 

30 elimista (S2) kasittelyaineen levittamiseksi hihnan (36) 
pinnalle . 
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42. Patenttivaatimuksen 41 mukainen sovitelma, t u n - 

n e t t u siita, etta tasauspuristin (SN) kasittaa kenka- 

puristimen (37) . 

5 43. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 
n e t t u 

- ainakin kahdesta siirtohihnasta (32, 36), jotka on 
sovitettu kulkemaan ainakin osittain vastakkain siten 

10 etta raina kulkee niiden valista, 

- elimista (SI, S2) kasittelyaineen levittamiseksi 
hihnojen (32, 36) pinnoille, ja 

15 - elimista (20, 21) hihnojen (32, 36) puristamiseksi 

yhteen applikointipaineen muodostamiseksi . 

44. Jonkin patentt ivaatimuksista 26, 36, 37, 40, 43 mukai- 
nen sovitelma, tunnettu ainakin yhdesta kosketuk- 

20 settomasta kuivaimesta, esimerkiksi sateilykuivaimesta tai 
ilmakuivaimesta, rainan kuivaamiseksi kasittelyaineen le- 
vi 1 1 ami sen j a 1 keen . 

45. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, t u n - 

25 n e t t u ainakin yhdesta f ilminsiirtotelasta (21) kasit- 
telyaineen levittamiseksi rainan pinnalle. 

46. Patenttivaatimuksen 26 mukainen sovitelma, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi siirtohihna on sovitet 

30 tu kulkemaan telan kautta siten, etta rainaa voidaan puris 
taa siirtohihnalla telaa vasten. 



(57) Tiivistelma 



Menetelma, jonka avulla paperi- tai karton- 
kirainaa voidaan kasitella kostuttavalla 
aineella tai kalanteroida ennen paperi- tai 
kartonkikoneen sylinterikuivatusosaa rainan 
kuiva-ainepitoisuuden ollessa hyvin alhai- 
nen, tyypillisesti 10 - 60% ja jonka avulla 
raina voidaan kuljettaa haluttaessa taysin 
tuettuna paperi- tai kartonkikoneen viira- 
osalta haluttaessa aina kiinnirullaimelle 
saakka ja samalla hyodyntaa rainan kosteus- 
pitoisuuden ja kosteuden hallitun siirtymi- 
sen mahdollistamia laatuetuja. Raina kulje- 
tetaan siirtohihnan (9) tukemana ainakin 
yhden pintakasittelylaitteen, kuten 
paallystysaseman (SIB) tai kalanterin kaut- 
ta ennen sen viemista paperi- tai kartonki- 
koneen ensimmaiselle kuivainsylinteriryh- 
malle (1) . Yhdessa siirtohihnan (9) tuke- 
massa nipissa (11, 13) voidaan poistaa vet- 
ta samanaikaisesti kuin kasittelyainetta 
siirretaan rainaan. Vetta poistava nippi 
(11, 13) voi muodostua siirtohihnasta (9) 
ja viiraosan viirasta (2) tai puristinosan 
huovasta (14) . 



Kuvio 1 



